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Célok és feladatok

A fizikatanitas elsddleges célja a gimnaziumban az éltalanos muveltséghez tartozd korszeri fizikai
vilagkép kialakitasa.

A gimnaziumban a fizikai jelenségek kozos megfigyelésébdl, kisérleti tapasztalatokbol
kiindulva, juttatjuk el a tanulokat az atfogd Osszefiiggések, torvényszeriiségek felismerésére. A
diakoknak mutassuk meg a természet szépségét, és a fizikai ismeretek hasznossagat. Tudatosuljon
benniik, hogy a korszerii természettudomanyos miiveltség a sokszinli egyetemes emberi kultira
kiemelkedden fontos része: Diakjainknak latniuk kell, hogy a fizikai ismeretek alapozzdk meg a
miszaki tudoményokat és teszik lehetové a technikai fejlédést, kozvetleniil szolgdlva ezzel az
emberiség ¢letmindségének javitasat. A tudds azonban nemcsak lehetdségeket kinal, feleldsséggel is
jar. Az emberiség jovoje dontden fiigg attdl, hogy megismerve a természeti torvényeket
beleilleszkediink-e a természet rendjébe. A fizikai ismereteket természeti kdrnyezetiink
megovasaban is hasznositani lehet és kell, ez nem csak a tudosok, hanem minden iskolazott ember
kozos feleldssége €s kotelessége.

A kozépiskolaban a ismeretszerzés dontéen induktiv médon torténik A tanulok tuddsanak és
absztrakcios képességének fejlodésével azonban mod nyilik a természettudomanyos ismeretszerzés
masik modszerének, a dedukcionak a megismertetésére is. Az ismert torvényekbdl kiindulva,
kovetkeztetésekkel /a fizikaban altalaban matematikai, gyakran szamitogépes modszerekkel / jutunk
Uj ismeretekhez, amelyeket azutdn, ha sziikséges, kisérletileg is igazolunk.

A didkok tobbségében 15-18 éves korban felébred az igény, hogy 0sszefiiggéseiben lassak €s
értsék a természeti kornyezet jelenségeit, torvényeit. Ezt az érdeklddést felhasznalva ismertetjiik
meg diadkjainkkal a modell-szerli gondolkodast. A modellalkotassal a természet megismerésében
dontd 1ényeglatas képességét fejlesztjiik. A modellalkotast a human és gazdasagi tudomanyok is
egyre elterjedtebben alkalmazzak, a moddszer lényege a fizika tanitisa soran hatékonyan
bemutathato.

A didkok érdeklddése a természeti jelenségek megértésére nem Oncélu, igénylik €s elvarjak a
fizikatanartdl, hogy az “elméleti” ismeretek gyakorlati alkalmazasat is megmutassa, eligazitson a
modern technika vilagaban.

A fizika tanitdsa sordan kiemelt figyelmet kell szentelni a tobbi természettudomanyos
tantarggyal, a matematikaval €s a technikai ismeretekkel valo kapcsolatra.

Fejlesztési kovetelmények

Ismeretszerzési, feldolgozasi és alkalmazasi képességek
A tanul6 tanusitson érdeklddést a természet jelenségei irant. Torekedjen azok megértésére.
Legyen jartas a vizsgalodas szempontjabol Iényeges €s 1ényegtelen jellemzok, tényezok
megkiilonboztetésében.
Tudja a megfigyelések, mérések, kisérletek soran nyert tapasztalatokat rendezni,
attekinteni. Legyen gyakorlott a jelenségek, adatok osztadlyozasaban, csoportositdsaban,
Osszehasonlitasaban, ismerje fel az 6sszefliggéseket.
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Legyen képes a kisérletek eredményeit értelmezni, azokbol kovetkeztetéseket levonni és
altalanositani. Megszerzett ismereteit tudja a legfontosabb szakkifejezések, jelolések
megfeleld hasznalatdval megfogalmazni, leirni.

Tudja a kisérletek, mérések soran nyert adatokat grafikonon abrazolni, kész gratikonok
adatait leolvasni, értelmezni, egyszeriibb matematikai Osszefiiggéseket megallapitani. Legyen
gyakorlott egyszeribb véazlatrajzok, sematikus abrak készitésében és kész abrak, rajzok
értelmezésében.

Legyen jartas az SI és a gyakorlatban hasznalt SI-n kiviili mértékegységek, azok tort
részeinek és tobbszordseinek hasznalataban.

Legyen képes a tananyaghoz kapcsolddo, de nem feldolgozott jelenségeket értelmezni.

A kornyezet- ¢és természetvédelmi problémak kapcsan tudja alkalmazni fizikai
ismereteit, lehetdségeihez képest torekedjék a problémak enyhitésére, megoldasara.

Tudja, hogy a technika eredményei mogott a természet térvényeinek alkalmazasa all.
Ismerje fel a mindennapi technikai kérnyezetben a tanult fizikai alapokat.

Ismerje a szamitogép altal kinalt lehetdségeket a fizika tudomanydban és a fizika
tanuldsaban. Tudja, hogy a szamitégépek hatékonyan segitik a fizikai méréseket,
nagymértékben novelik a mért adatok mennyiségét és pontossagat, segitik az adatok gyors
feldolgozasat. Szamitogépes szimulacids programok, gépi matematikai modszerek segitséget
kinalnak a bonyolult fizikai folyamatok értelmezéséhez, szemléltetéséhez. A szamitogépek
oktatoprogramokkal, animécios és szemléltetd programokkal, multimédias szakanyagokkal
segitik a fizika tanuldsat. A tanuld szerezzen alapvetd jartassdgot szadmitogépes
oktatoprogramok, multimédias oktatdanyagok hasznalataban.

Valjon a tanuld igényévé az 6nallo és folyamatos ismeretszerzés.

Legyen képes fizikai ismereteinek bdvitésére oOnalloan haszndlni konyvtari
segédkonyveket, kiilonboz6 lexikonokat, képlet- és tablazatgyiijteményeket. Ertse a szellemi
fejlettségének megfeleld szintli természettudomanyi ismeretterjesztd kiadvanyok, miisorok
informacioit, tudja Osszevetni azokat a tanultakkal. Tudja megkiilonboztetni a médiaban
eléforduld szenzéacidhajhdsz, megalapozatlan ‘hiradasokat” a tudoményos értékii
informacioktol. Tudja, hogy tudoményos eredmények elfogadasanak a természettudomanyok
terén szigoru kovetelményei vannak. Csak olyan tapasztalati megfigyelések tekinthetdk
tudomanyos értékiinek, amelyeket fliggetlen forrasok sokszorosan igazoltak, a vilag
kiilonb6zd laboratériumaiban kisérletileg megismételtek, tovabba olyan elméletek, modellek,
felelnek meg a tudomanyos igényességnek, amelyek jol illeszkednek a megfigyelésekhez,
kisérleti tapasztalatokhoz.

A fizikai informéciok megszerzésére, az ismeretek 0nallé bovitésre gazdag lehetdséget
kindl a szadmitogépes vilaghald. Az Internet-en tudoményos informéciok, adatok, fizikai
ismeretterjesztd anyagok, érdekességek éppugy megtaldlhatok mint a fizika tanuldsat segitd
segédanyagok. A gimndziumi tanulmanyok sordn a tanuloknak meg kell ismerniiik az
Interneten torténd informacidkeresés lehetdségét és technikajat.

Tajékozottsag az anyagrol, tajékozodas térben és idoben

A gimnaziumi tanulményok sordn tudatosulnia kell a tanulokban, hogy a
természettudomanyok a vildg objektiv anyagi sajatsagait vizsgaljak. Tudja, hogy az anyagnak
kiilonb6z6 megjelenési formai vannak. Ismerje fel a természetes és mesterséges kdrnyezetben
eléforduld anyagfajtdkat, tulajdonsdgaikat, hasznosithatosagukat. Legyen elemi szintii
tajékozottsdga az anyag részecsketermészetérdl. Tudja, hogy a természet fizikai jelenségeit
kiilonb6z6 érvényességi €s hatokorli torvények, elméletek irjak le, legyen szemléletes képe
ezekrol.

Tudjon egyszerii kisérleteket 6nalldan megtervezni €s végrehajtani. Legyen tapasztalata
az egyszerlbb kisérleti és mérdeszkdzok balesetmentes hasznélataban.
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Tudja, hogy a fizikai folyamatok térben és idében zajlanak le, a fizika vizsgalodasi
teriilete a nem lathatdo mikrovilag pillanatszertien lezajlé folyamatait éppugy magaba foglalja,
mint a csillagrendszerek évmilliok alatt bekdvetkezé valtozasait.

Ismerje fel a természeti folyamatokban a visszafordithatatlansagot.

Tudja, hogy a jelenségek vizsgalatakor altalaban a Foldhoz viszonyitjuk a testek helyét
€s mozgasat, de mas vonatkoztatasi rendszer is valaszthato.

Tajékozottsag a természettudomanyos megismerésrol, a természettudomany fejlodesérol
Ertse meg, hogy a természet megismerése hossz(i folyamat, kozelités a valosag felé, a
tudoményok fejlédése nem pusztan ismereteink mennyiségi boviilését jelentik, hanem az
elméletek, a megallapitott torvényszeriiségek modositasat is, gyakran teljesen 0j elméletek
szliletését.

A tanuloknak a megismert egyszerli példakon keresztiil vildgosan kell latniuk a
matematika szerepét a fizikaban. A fizikai jelenségek alapvetd ok-okozati viszonyait
matematikai formuldkkal irjuk le. A fizikai torvényeket leirdé matematikai kifejezésekkel
szdmolva 1j kovetkeztetésekre juthatunk, 0j ismereteket szerezhetiink. Ezeket a szdmitassal
kapott eredményeket azonban csak akkor fogadjuk el, ha kisérletileg is igazolhatok.

Tudja az egyetemes kultirtorténetbe agyazva elhelyezni a nagyobb jelentdségli fizikai
felfedezéseket, eredményeket, ismerje a legjelentdsebb fizikusok, feltalalok munkdssagat,
kiilonds tekintettel a magyarokra. Tudja néhdny konkrét példaval aldtdmasztani a fizikanak a
gondolkodés mas teriileteire, a technikai fejlddésre gyakorolt hatasat.
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Belépo tevékenységformak

Mechanikai kisérletek elemezése: a Iényeges és Iényegtelen koriilmények megkiilonboztetése,
ok-okozati kapcsolat felismerése, a tapasztalatok 6nalld 6sszefoglalasa.Egyszerli mechanikai
mérdeszkozok hasznalata, a mérési hiba fogalmanak ismerete, a hiba becslése.A mérési
eredmények grafikus abrazolasa, a fizikai 0sszefiiggések megjelenitése sematikus grafikonon,
grafikus moddszerek alkalmazéasa probléma megoldasban.Mozgéasok kvantitativ elemzése a
modern technika kinalta korszeri modszerekkel (sajatkészitésti videofelvételek értékelése,
fénykapus érzékel6vel felszerelt személyi szamitogép alkalmazasa mérdeszkozként, stb.)
Egyszerli mechanikai feladatok szamitott eredményének kisérleti ellendrzése.A tanult fizikai
torvények szabatos szobeli kifejtése, kisérleti tapasztalatokkal torténd alatdmasztisa. A tanult
altalanos fizikai torvények alkalmazédsa hétkoznapi jelenségek magyardzatira (pl
.kozlekedésben, sportban,...).

T4jékozodas az iskolai konyvtarban a fizikaval kapcsolatos ismerethordozokrol (kézikonyvek,

lexikonok, segédkonyvek, kisérletgyiijtemények, ismeretterjesztd folydiratok,
tehetséggondozo szakanyagok, folyoiratok)

Ezek céliranyos hasznélata tanari Utmutatds szerint.A tananyaghoz kapcsolodd kiegészitd
anyagok keresése a szdmitogépes vilaghalon tanari itmutatas alapjan.

Témakorok

Tartalmak

A testek halado mozgasa

Az egyenes vonalu
egyenletes mozgas

Az egyenes vonalu
egyenletesen valtozo
mozgas

Egyenletes kormozgas

Az egyenes Vonalu egyenletes mozgas kisérleti vizsgalata ¢és
jellemzése. t—i eF SZHte : >s¢, ¢

laszamitasa-Egymasra merdleges két egyenletes mozgas
Osszegzddése.A sebesség mint vektormennyiség.

A egyenes vonalu egyenletesen valtozd mozgés kisérleti vizsgalata.A
sebesség valtozasanak értelmezése, atlag- és pillanatnyi sebesség.A

gyorsulas fogalma.Azegyenletesen—valtozé-meozgas—grafilcasleirdsa-A
negyzetes uttorveny Szabadeses A—S%abadeﬂ—ese—test—me%gas&ﬂak

[=ll =)

Az anyagi pont egyenletes kormozgasanak kisérleti vizsgalata. A

kormozgas kinematikai leirasa—keritleti—és—szogjellemzéldeel A |

gyorsulds mint vektormennyiség.

Mozgasok Fliggbleges- és vizszintes hajitas.

szuperpozicioja

Dinamika

A tehetetlenség A mozgasallapot fogalma, a testek tehetetlenségére utalo kisérletek,
torvénye.

Newton II. torvénye

Hatas-ellenhatas
torvénye

A tehetetlenség torvényének alapvetd szerepe a dinamikéban.Az ‘
A mozgésallapot-valtozas és a kdolcsOnhatds vizsgdlata.Az erd és a
tomeg  értelmezése, mértékegysége. Kiterjedt—testek—mozgasa;
S nenkizd .

A kolcsonhatasban fellépd erdk vizsgalata.
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Erétorvények
Erok egyiittes hatasa

A lendiilet-
megmaradas

Kormozgas dinamikai

vizsgalata

e

Nehézségi erd.Kényszererok.Surlodas, kdzegellenallas.Rugoerd.

Az er6hatasok fiiggetlensége.Az erdk vektorialis Osszegzése, erdk
egyensulya.Forgatonyomatékok egyensulya.

A lendiilet-megmaradas  torvénye ¢és  alkalmazasa
példak.mindennapi jelenségek (pl. litkdzések, rakéta).

kisérleti

Az—egvenletes kérmozeds—dinamikarletrasa:Newton II. torvényének

alkalmazasa a kormozgasra.

A centripetalis gyorsulast okoz6 erd felismerése mindennapi
jelenségekben.
-, N

A—Newton-

Munka, energia

A munka értelmezése

Mechanikai energia-
fajtak

A mechanikai
energia-megmaradas
torvénye.

A teljesitmény és
hatasfok

A munka kiszamitisa kiilonb6z0 esetekben:allandd erd és iranydba
mutatd elmozdulas,alland6 erd és szoget bezard elmozdulés,linearisan
valtozo erd / rugoderd / munkaja.

Mozgési energia,magassagi energia, rugalmas energia.Munkatétel és
alkalmazasa egyszert feladatokban.

A mechanikai energia megmaraddsdnak torvénye ¢€s érvényességi
kore.A mechanikai energia megmaradis alkalmazdsa egyszerli

feladatokban.

A teljesitmény és hatasfok fogalma, kiszamitasa hétkdznapi példakon.

A tovabbhaladas feltételei

Legyen képes fizikai jelenségek megfigyelésére, az ennek sordn szerzett tapasztalatok elmondésara.
Tudja helyesen hasznélni a tanult legfontosabb mechanikai alapfogalmakat (tehetetlenség,

tomeg, erd, suly, sebesség,

gyorsulds, energia, munka, teljesitmény, hatasfok).

Legyen képes egyszerli mechanikai feladatok megoldasara a tanult alapvetd Osszefliggések
segitségével. Ismerje és hasznalja a tanult fizikai mennyiségek mértékegységeit.

Tudjon példdkat mondani a tanult jelenségekre, a tanult legfontosabb torvényszeriiségek
érvényesiilésére a természetben, a technikai eszkdzok esetében. Tudja a tanult mértékegységeket a
mindennapi életben is hasznalt mennyiségek esetében hasznalni.

Legyen képes a tanult Osszefiiggéseket, fizikai allandokat a képlet- és tablazatgylijteménybdl
kivalasztani, a formulakat értelmezni.

Tudja, hogy a szamitogépes vilaghalon szamos érdekes és hasznos adat, informacio elérhetd.
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Belépo tevékenységformak

Az “idedlis” gaz absztrakt fogalmanak megértése a konkrét gazokon végzett kisérletek
tapasztalatainak altalanositasaként.A altalanos érvényli fizikai fogalmak kialakitasara, a
torvények lehetd legegyszeriibb matematikai megfogalmazasara vald torekvés bemutatasa az
gazhomérsékleti skala bevezetése kapcsan.Az allapotjelzdk, allapotvaltozasok megértése,
szemléltetése p-V diagramon.

Kovetkeztetések az anyag lathatatlan mikroszerkezetére makroszkopikus mérések, Osszetett
fizikai kisérletek alapjan.Makroszkopikus termodinamikai mennyiségek, jelenségek
értelmezése részecskemodell segitségével.

Szimulacios PC-programok alkalmazésa a kinetikus gazelmélet illusztralasara.

Erzékeinkkel kozvetleniil nem megtapasztalhato erdtér (elektromos, magneses) fizikai
fogalmanak klalakltasa az eroter Jellemzese ﬁ21ka1 mennylsegekkel Aﬂﬂl@giﬂ—ﬁehﬂmerese

%ewenlf}Az anyagok csoport051tasa elektromos Vezetokepesseguk alap_]an (Vezetok
félvezetok, szigetelok).

Az elektromossagtani fizikai ismeretek alkalmazéasa a gyakorlati életben (érintésvédelem,
baleset-megel6zés, energiatakarékossag).Elektromos technikai eszk6z6k mitkodésének fizikai
magyardzata modellek, sematikus szerkezeti rajzok alapjan.Az elektromos energia-ellatas

Osszetett technikai rendszerének elemzése fizikai szempontok szerint.

anyagok gytiijtése konyvtari és a szamitdgépes halozati forrdsok felhasznalasaval.

Témakorok Tartalmak

Hoétan

Hotanialapjelenségek  Howgulis Homerseklot-meérés.

Gazok Allapotjelz8k (hémérséklet, térfogat, nyomas, anyagmennyiség).Boyle-
allapotvaltozasai Mariotte és Gay-Lussac torvények, Kelvin-féle hdmérsékleti skéla.Az

Az anyag atomos

egyesitett gaztdrvény, a gazok allapotegyenlete.lzotermizobarizochor
allapotvaltozasok értelmezése ¢s-abrazolas p-V diagramon.
Korébbi ismeretek (sulyviszonytdrvények, Avogadro - torvény) 1j

szerkezete szempontu rendszerezése.Az atomok, molekuldk mérete.
Molekularis Az "idedlis géz" ¢és modellje.Makroszkopikus termodinamikai
héelmélet mennyiségek, jelenségek értelmezése a részecskemodell alapjan—a

A hotan 1. fotétele

kinetileas-gézelmélet-alapjat)-A gaz belsd energidja.

A Dbelsd energia fogalmanak daltalanositdsa.A belsé energia
megvaltoztatasa munkavégzéssel, melegitéssel. Az energia-megmaradas
torvényének altalinos megfogalmazasa — 1. f6tétel. Termikus
kolesonhatasok vizsgalata, szilard anyagok és folyadékok fajhdje.Gazok
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allapotvaltozasainak (izobar, izoterm, izochor és adiabatikus folyamat)
kvalitativ vizsgélata az . f6tétel alapjan, a gazok fajhdje.

A hétan II. fotétele A folyamatok iranya.(Homérsékletvaltozasok vizsgalata spontan hétani
folyamatok soran.)

Halmazallapot- Olvadas-fagyas, forras/parolgas - lecsapodas jellemzése .a nyomads

valtozasok szerepe a  halmazaéllapot-valtozasokban.halmazallapot-valtozasok

energetikai vizsgalata, olvadashd, parolgashd.

Elektrosztatika

Elektromos A elektromos allapot, a toltés fogalma, toltott testek, megosztas,
alapjelenségek vezetdk, szigetelok.Toltések kozti kdlesonhatas, Coulomb-torvény.
Az elektromos tér A térerdsség fogalma, homogén tér, ponttdltés tere, erOvonalak.A

fesziiltség ¢€s potencidl fogalma.vezetok—viselkedése—elekiromes

Kondenzatorok A kapacitas fogalma.A kondenzétor (az elektromos mezd) energidja.
Egyendaramok
| Az egyenaram Az—egyentram—fogalma,—jelemzése.Ohm-térvény. Vezetok ellenallasa,
fajlagos ellenallés.
Az elemi toltés F e e E
elemi toltés). Aramvezetés mechanizmusa fémekben, félvezetdkben.
Egyenaramu Kirchhoff-torvények. ellenallasok SOros és parhuzamos
halézatok kapcsolasa.Aramerésség és fesziiltség mérése, miiszerek kapcsolasa,
méréshatarok.Egyenaramua aramforras — galvanelem.
| Elektromos Az elektromos teljesitmény fogalma-,fogyasztok teljesitménye.

teljesitmény




FIZIKA 9-11. évfolyam 681

A tovabbhaladashoz sziikséges feltételek

Ismerje fel, hogy a termodinamika altalanos torvényeit — az energia megmaradas altalanositasa (I.
fotétel), a spontan természeti folyamatok inreverzibilitasa (II. fotétel) — a tobbi természettudomany
is alkalmazza, tudja ezt egyszerti példakkal illusztralni.

A kinetikus gazmodell segitségével tudja értelmezni a gazok fizikai tulajdonsagait, értse a
makroszkopikus rendszer és a mikroszkopikus modell kapcsolatat.

Ismerje fel és tudja magyarazni a mindennapi életben a tanult hétani jelenségeket.

Ismerjen olyan kisérleti eredményeket, tapasztalati tényeket, amelyekbdl arra kell
kovetkeztetniink, hogy az anyag atomos szerkezetii.

Ismerje fel a kdrnyezet anyagai koziil az elektromos vezetoket, szigeteloket.

Tudjon biztonsagosan aramerdsséget és fesziiltséget mérni, rajz alapjan egyszeri dramkort
Osszeallitani. Tudja, mi a rovidzarlat és mik a hatasai.
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11. évfolyam
| Evi-éraszam: 74

Belépo tevékenységformak

Az altalanositott hullim-tulajdonsagok megfogalmazasa, az absztrakt hullam-fogalom
kialakitdsa  kisérleti  tapasztalatokbol  kiindulva  (kisérletek  kotél-hullamokkal,
vizhullamokkal).

Az éltalanos fogalmak alkalmazasa egyszerli konkrét esetekre.Kapcsolatteremtés a
hullamjelenségek - hang, fény - érzékileg tapasztalhatd tulajdonségai és fizikai jellemzoi
kozott. A fizikai tapasztalatok, kisérleti tények értelmezése modellek segitségével, a modell és
a valdsag kapcsolatanak megértése.A fizikai valdsag kiilonb6zd szemponti megkdzelitése —
az anyag részecske- ¢s hullamtulajdonsaga.Fizikatorténeti kisérletek szerepének elemzése az
atommodellek  fejlédésében.Szamitogépes  szimuldcids és  szemléltetd  programok
felhasznaldsa a modern fizika kozvetleniii nem demonstralhatd jelenségeinek
megértetéséhez.Hipotézis, tudoméanyos elmélet ¢€s a kisérletileg, tapasztalatilag igazolt
allitasok megkiilonboztetése. Ervek és  ellenérvek Osszevetése egy-egy problémaéval
kapcsolatban (pl. a nukledris energia hasznositidsa kapcsdn).A tudomany és altudomany kozti
kiilonbségtétel. A sajtoban megjelend fizikai témaju aktualis kérdések kritikai vizsgalata,
elemzése.Kapcsolatteremtés az atomfizikai ismeretek és kordbban a kémia tantargy keretében
tanult atomszerkezeti ismeretek kozott.

Kapcsolatteremtés, szintézis-keresés a gimnaziumi fizika tananyag kiilonbozd jelenségei,
fogalmai torvényszerliségei kozott.Kitekintés az aktudlis kutatdsok irdnydba az lrkutatas
témakoréhez kapcsoldddan (ismeretterjesztd Internet-anyagok felhasznélasaval)

Témakorok Tartalmak
Rezgések, hullamok
| Mechanikai rezgés A harmonikus rezgdmozgas kisérleti vizsgalata,-srafikus—ébrazolisa-A

rezgést jellemzd mennyiségek.Newton II torvényének alkalmazisa a
rugon 1€vo testre.

A rezgésidd kiszamitasa.A rezgés energidja, energia-megmaradas.A
rezgést befolyasolo kiilsd hatasok kovetkezrnenye1 (csillapodés,
rezonancia kisérleti vizsgalata).Afona 4

Mechanikai hullamok A hulldm mint a kozegben terjedd rezgesallapot longltudmahs és
transzverzalis hullam, a hullamot jellemzé mennyiségek: hulldmhossz,
periodusidd, terjedési sebesség.Hulldmjelenségek kisérleti vizsgalata
gumikotélen és hullamkadban .hulldmok visszaverddése és torése,
elhajlas,  interferencia.Allohullamok  kialakulasa  kotélen, (a
hullémhossz és kétélhossz kapcsolata).

| Ahang A hang
hullamtulajdonsagai terjedése kozegben A hétkdznapi hangtam fogalmak ﬁz1ka1 értelmezése
(hang magassaga, hangerdsség, alaphang, felhangok, hangszin, hangsor,
hangkoz.Doppler jelenség.
‘ Elektromagneses indukcio

A magneses tér A maégneses tér kisérleti vizsgalata - magnetométer.A madégneses tér
jellemzése .A magneses indukcid vektor fogalma, erOvonalak .Aramok
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magneses tere ( hosszu egyenes vezeto, tekercs).A Fold magnessége.

Lorentz-ero Arammal atjart vezet6k maégneses térben.Vezet6k kolesonhatisa.Az
egyenaramu motor mukoédésének elve.Mozgd toltések magneses térben
a Lorentz-eré fogalma.Kisérletek katdodsugarakkal - a fajlagos toltés
fogalma.

Mozgasi indukcio A mozgasi indukcid kisérleti vizsgalata, a jelenség magyarazata, az
indukalt fesziiltség és kiszamitasa.Lenz-torvény.Valtakozo fesziiltség
kisérleti eldallitasa, valtdéfesziiltség, valtoaram fogalma és jellemzése -
effektiv teljesitmény, effektiv fesziiltség, effektiv aramerdsség fogalma
és mérése.A haldzati elektromos energia eléallitasa.

Nyugalmi indukcio A nyugalmi indukcido  kisérleti  vizsgalata, Lenz  torvény
altalanositasa.Onindukcio.Onindukcidés  jelenségek a  mindennapi
¢letben.Az aramjarta tekercs (magneses tér) energidja.A transzformator
miukodésének alapelve.A transzformator gyakorlati alkalmazasai.

Elektromagneses Az—elektromagneses—jelenségek—rendszerezése-Valtozo elektromos tér

hullamok magneses tere.Elektromégneses rezgések egyszerli rezgdkorben.Az
elektromagneses hulldm fogalma, jellemzése.Az elektromagneses
hullamok spektruma, elektromédgneses hulldmok a mindennapi
¢letben. A fény, mint elektromagneses hullam.

Hullamoptika A fény tulajdonsdgainak vizsgalata.A fény terjedése vdkuumban és
anyagban (terjedési sebesség).Visszaverddés, torés (Snellius-Descartes
- torvény, teljes visszaverddés, optikai eszk6zok képalkotésa,
leképezési torvény).A fehér fény szinekre bontasa, szinkeverés.Elthajlas
résen;—raeson;  interferencia, fénypolarizacio. Hullamhossz-mérés A
fénysebesség mint hatarsebesség.

Modern fizika

A fény kettos A feny  hullamtulajdonsagainak — Osszefoglalasa. A fényelektromos |

természete jelenség - a fény részecske-természete.Fotocella, napelem, gyakorlati
alkalmazasok.

Az elektron kettos Az  elektron mint részecske.Elektroninterferencia, elektron-

természete hullam, ooosbama b s cbelpon el e |

Atommodellek A modellek kisérleti alapjai, eloremutatod sajatsagai és hibai.Thomson

féle atommodell.Rutherford-modell (az  atommag).Bohr-modell:
diszkrét energiaszintek.Vonalas szinkép, fény kisugarzdsa ¢és
elnyelése. Kvantummechanikai atommodell.

Magfizika

Az atommag A nukleonok (proton, neutron), a nukledris kolcsonhatés

szerkezete jellemzése. Tomegdefektus.

A radioaktivitas Alfa-, béta- és gammabomlas jellemzése.Aktivitas fogalma, iddbeli
valtozasa.Radioaktiv sugarzds kornyezetiinkben, a sugarvédelem
alapjai.,A  természetes ¢és mesterséges radioaktivitds gyakorlati
alkalmazésai.

Maghasadas A maghasadas jelensége, lancreakcio, sokszorozasi

tényezd.atombomba, atomerdmil.az atomenergia felhasznaldsanak
elényei és kockézata.
Magfazié A magfizio jelensége, a csillagok energiatermelése.a hidrogénbomba.
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Csillagaszat

Egyetemes A Newton-féle gravitaciés torvény; a gravitacios allandd.A

tomegvonzas heliocentrikus vilagkép .Bolygdmozgas: Kepler-torvények. A
mesterséges égitestek mozgasa.A foldi gravitacid és a suly.

Csillagfejlodés A csillagok sziiletése, fejlodése €s pusztuldsa Jovazdrek—pulzarok

Kozmolégia alapjai Az Univerzum tagulasa.Hubble-torvény.Osrobbanas elmélet.

Urkutatas A vilaglir megismerése, a kutatés irdnyai .

A tovabbhaladas feltételei
Ismerje a hullam ﬁ21ka1 ]ellemzmt #eleveﬂela—es—htﬂ-l-amhesSZﬂ%len%eset—

Ismerle az elektromagneses spektrum lellemzo sugarzasaltkegyeﬂ—ﬂ&t&baﬂ—aﬁal—hegy—a—zaj—éhaﬂg}

Ismerje az atomelmélet fejlodésében fontos szerepet jatsz6 fizikatorténeti kisérleteket.

Ismerje az atommag dsszetételét.

Ismerje a radioaktivitds sugarzasok fajtait és ezek jellemzdit, a természetes €s mesterséges
radioaktivitas szerepét €letiinkben (veszélyek és hasznositas).

Ismerje a magatalakuldsok fobb tipusait (hasadas, fizid). Legyen tisztdban ezek felhasznalasi
lehetdségeirdl. Tudja Osszehasonlitani az atomenergia felhaszndldsdnak eldnyeit és hatranyait a
tobbi energiatermelési moddal, kiilonos tekintettel a kdrnyezeti hatasokra.

Legyenek ismeretei a csﬂlagaszat elmeletl és gvakorlatl 1elentosegerol*q%&ga4-aﬂ—meésazerel-rei—

A gimnazium utolsé osztalyaban a korabbi évek tananyaganak és a modern fizika elemeinek
szintetizalasdval korvonalazodnia kell a didkokban egy korszeri természettudoményos vilagképnek.
Tudatosodnia kell a tanulokban, hogy a természet egységes egész, szétvalasztasat résztudomanyokra
csak a jobb kezelhetdség, attekinthetdség indokolja. A fizika legaltalanosabb torvényei a kémia,
biologia, foldtudomanyok és az alkalmazott miiszaki tudomanyok teriiletén is érvényesek.



