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FIZIKA

9-10. évfolyam

Célok és feladatok

A szakiskoldban a fizikatanitas célja kettOs: egyrészt lehetdséget adunk a tanuldknak arra, hogy
elsajatitsak azokat az ismereteket, amelyek egy tovabbfejleszthetd természettudomanyos miiveltség
alapjait képezhetik, masrészt biztositanunk kell a késébb elsajatitandd szakmai ismeretek
megalapozésat.

Torekedjiink arra, hogy a tanulok megismerjék a természeti és technikai kornyezetet,
érezzenek feleldsséget a kornyezet megovasaért, és vallaljak a cselekvést is ennek érdekében.

A rendelkezésre allo oOrakeret - szem el6tt tartva az iskolatipus sajatossagait is - csak annyit
tesz lehetévé, hogy a tanulok korabbi ismereteit felelevenitsiik, megszilarditsuk, és a fenti célok
figyelembevételével bovitsiik, kiegészitsiik azokat. Ennek soran mutassuk meg a tanuloknak a fizika
egyes témakorei, illetve a fizika és mdas természettudomanyok kozotti Osszefiiggéseket,
kapcsolatokat.

A lehetdségekhez képest kisérletekre alapozva, a jelenségek bemutatdasaval, a tanulok
mindennapi tapasztalataira hivatkozva juttassuk el Oket az Osszefiiggések felismeréséhez, a
technikai eszkozok mikodésének megértéséhez, a matematikai formalizmust csak a
legsziikségesebb esetekben alkalmazva.

Fejlesztési kovetelmények

Rendelkezzenek a tanulok koruknak megfeleld, altalanos fizikai tajékozottsaggal, amely lehetdveé
teszi a természetrdl alkotott képiik tovabbfejlodeését.

Lassanak konkrét példakat a fizikai jelenségek, torvényszeriiségek, Osszefliggések ¢€s a
gyakorlati élet kapcsolatara.

Tudjak alkalmazni fizikai ismereteiket a jovendd szakméjukhoz kapcsolodd technikai,
technoldgiai ismeretek megértésében, a problémak megoldasaban.

Rendelkezzenek a tanulok elemi szintli jartassdggal a természettudomanyos megismeres
alapvetd modszereiben (megfigyelés, kisérletezeés, kovetkeztetés, a tapasztalatok megfogalmazasa,
néhany egyszerii esetben matematikai 0sszefiiggés felismerése, altalanositas).

Legyenek képesek a megismert jelenségek leirdsara, a tanult fizikai alapfogalmak
megfogalmazésara, ismerjék és tudjadk hasznalni - kiilonosen a mindennapi €letben is gyakran
eléforduld - mértékegységeket.

Torekedjiink arra, hogy a tanulok képesek legyenek meglévd ismereteikhez kapcsolodd ujabb
informaciok 6nall6 megszerzésére a kiilonb6z6 informacidhordozok hasznalataval. Legyen igényiik
tudasuk bovitésére.
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Ujonnan belépé tevékenységek

Egyszerli mechanikai kisérletek iranyitott megfigyelése, a megfigyelés szempontja szerinti
Iényeges ¢s kevésbé 1ényeges tényezok megkiilonboztetése. A kisérletnek és eredményének
vilagos szobeli Osszefoglaldsa. Egyszerli mechanikai és elektromos mérések végrehajtasa,
tandri iranyitassal. Egyszer(i aramkorok osszeallitasa kapcsolasi rajz utdn. A hasznalt kisérleti
eszk0zok szakszeri, balesetmentes hasznalata. Az elektromos érintésvédelmi eloirasok
ismerete._ A mérési eredmények tablazatos Osszefoglalasa, grafikus abrazolasa, a grafikon
kvalitativ értelmezése. Az altalanos iskolaban megszerzett szakszokincs bovitése, a
szakkifejezések megfeleld pontossagl hasznalata a tandran és a mindennapi életben. A tanult
mértékegységek helyes hasznalata.
A tanult fizikai jelenségek felismerése, a torvényszerliségek érvényesiilése a mindennapi
| ¢letben (kozlekedés, sport, haztartds, technikai eszk6zok). Egyszerli szamitasok végzése a
tanult fizikai 6sszefiiggések alapjan (egyenes €s forditott aranyossag).
T4jékozodas az iskolai konyvtar fizikai vonatkozast ismerethordozoival, szaklexikonok,
| képlet- és tablazatgylijtemények felhaszndldsa konkrét adatok, ismeretek megallapitasara.
Ismerkedés a szamitogépes vilaghalon a tananyaghoz kapcsolédd informéciokkal tandri
vezetéssel.

Témakorok

Tartalmak

Mozgasok

Az egyenes vonalu
egyenletes mozgas

Az egyenes vonalu
egyenletesen valtozo
mozgas, szabadesés

Kormozgas

Az egyenes vonali egyenletes mozgas jellemzése. Ut- id6 grafikon
készitése és elemzése, a sebesség kiszamitasa.

A egyenes vonalu egyenletesen valtozd6 mozgés kisérleti vizsgalata. A
sebesség valtozasanak értelmezése, atlag- és pillanatnyi sebesség. A

gyorsulds fogalma. Az-egyenletesen—valtozé-mozgasgrafikusleirdsa: A
szabadesés en—esé—test—-mozgasanak kisérleti—vizsgalata; a nehézségi

gyorsulds.
Az anyagi pont egyenletes kormozgéasanak kisérleti vizsgalata. A

kormozgas kinematikai leirasa, periodusidd. A-sebesség€s-a-gyorsulas;

A dinamika alapjai

Mozgasallapot-
valtozas és eré

Erofajtak

tehetetlenseg torvenye A—mezgasa-l—kaﬁe{—va#e%&s—es—a—ke{eseﬂh&ms
Vl—Z—Sgﬁ-l—&Fﬁ— Az erd fogalma mertekegysege Newton II. torvénye. A

Hatas-ellenhatas torvénye.

Nehézségi erd. Surlodas, kozegellenallas. Rugoerd. Keényszererdk.
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Erok egyiittes hatasa

A lendiilet-
megmaradas

Kormozgas dinamikai
vizsgalata

Egyetemes

Az—eréhatasok—fiegetlensége—Az erdk vektorialis Osszegzése, erdk |
egyensulya.

A lendiilet-megmaradas torvénye ¢és alkalmazéasa (kisérleti példak,
mindennapi jelenségek).

Az—egyenleteskormozeas—dinamikarteirasa: Newton II. torvényének |

alkalmazasa a kormozgasra.
A centripetalis
jelenségekben.

gyorsulast okoz6 erd felismerése mindennapi

Munka, energia

A munka értelmezése
és kiszamitasa
Mechanikai energia-

fajtak

A teljesitmény és

A munka fogalmanak A&ltalanositdsa. (eré-elmezdulds—grafikon—alatt |
Mozgési energia, magassagi energia, rugalmas energia. Munkatétel-és
atkalmazasa:

A teljesitmény és hatasfok fogalma, kiszamitasa egyszerli esetekben.

hatasfok

Rezgések, hullimok

Rezgések A rugora akasztott test periodikus mozgéasanak jellemzése. Rezgésidd,
frekvencia, amplitido-, a kitérés, a sebesség és a gyorsulds iddbeli
valtozasanak kvalitativ vizsgéalata. Newton II torvényének alkalmazasa
a rugdn lévé rezgd testre.  A—rezgésidd—kiszémitdsa- A rezgés
energiaviszonyainak kvalitativ vizsgalata. A rezgést befolyasolo kiilsd
hatasok kovetkezményei (csillapodas, rezonancia)-kisérleti-vizsgalata).

Hullamok A hulldam mint a kozegben terjedd rezgésallapot,—lengitudindlis—és

transzverzalis hullam. a hullamot jellemz6 mennyiségck: hullamhossz,

periddusidd, terjedési sebesség. Hullamjelenségek kisérleti vizsgalata
gumikoétélen és hulldmkadban. Hulldmok visszaverddése és torése,

elhajlés, interferencia. Allohullimok kialakuldsa kotélen
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forgisa

Elektrosztatika

Elektromos A elektromos allapot, a toltés fogalma, toltott testek, megosztas,
alapjelenségek vezetok, szigetelok. Toltések kozti kdlesonhatds, Coulomb-torvény.
Az elektromos tér A térerésség fogalma,—. (egyszertikonkrétesetekben—homogén—tér;

fogalma Vezetok elektromos térben (gyakerlati—alkalmazasek:

Egyenaramok

Az egyenaram Az egyenaram fogalma, jellemzése. Az aramerdsséget befolyasolo
tényezOk, Ohm-torvény. Vezetdk ellenallasa, fajlagos ellenallas.
Ellenallasok soros és parhuzamos kapcsolasa.

Elektromos Az elektromos teljesitmény fogalma. Fogyasztok teljesitménye

teljesitmény

A tovabbhaladashoz sziikséges feltételek

A tanul6 tudja, hogy a fizika alapvetd megismerési modszere a megfigyelés, kisérletezés, mérés, és
ezeket mindig valamilyen szempont szerint végezziik.

Legyen képes fizikai jelenségek megfigyelésére, az ennek sordn szerzett tapasztalatok
elmondasara. Ennek sordn legyen képes hasznalni a legfontosabb tanult fogalmakat (tehetetlenség,
tomeg, erd, suly, sebesség, gyorsulds, sebesség, energia, munka, teljesitmény, hatasfok, fesziiltség,
aramerdsség).

Tudjon egyszerii méréseket végrehajtani
mért adatokat a mérdeszkozrdl leolvasni. Tudjon megadott koordinatarendszerben Osszetartozo
adatparokat abrazelni; kész grafikonrol ezeket leolvasni (pr—it-idé;sebesség-idé). Tudja az allando
¢s valtoz6 mennyiségeket megkiilonboztetni (pl—sebesség-aramerdsségesetében).

Tudja a tanult mértékegységeket a mindennapi életben is haszndlt mennyiségek esetében
hasznalni.

Tudjon példdkat mondani a tanult jelenségekre, a tanult legfontosabb torvényszeriiségek
érvényesiilésére a természetben, a mindennapi €letben, a technikai eszkdzok esetében.

Egyszerli szamitasokban tudja alkalmazni az ut-id6-sebesség kozotti Osszefiiggést, Ohm
torvényét, a munka kiszamitasara és az elektromos teljesitményre vonatkozo dsszefiiggést.

Legyen képes a tanult sszefiiggéseket, fizikai allandokat a képlet- és tablazatgylijteménybdl
megallapitani.

Tudja, milyen torvények felismerése fliz6dik Kepler, Galilei és Newton nevéhez, melyik
torténelmi korban éltek.
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Ujonnan belépé tevékenységek

A tanult fizikai alaplsmeretek és a gyakorlatl alkalmazasalk feldolgozasa klseloadasok
formajaban - ; ;
tfaHS%feiamaffer—szerep%s%b% A mechamkal hullamok kozvetlenul megtapasztalhato
tulajdonsagainak altalanositasa és kiterjesztése az elektromagneses hulldmok jellemzésére. A
természeti  jelenségek  kiilonbozé  fizikai  megkozelitésének —megértetése a  fény
tulajdonsagainak értelmezése soran (geemetriaifénytan,—hullamoptika,foton-elmeélet—Az |
anyag atomos szerkezetére vonatkozo kémiai ismeretek és az atomfizika kapcsolodasanak
bemutatdsa. A fizikai ismeretek felhasznildsa a napi sajtoban felvetddé problémak |
megitélésében (pl. az atomreaktorok miikodtetésének kockazata, védekezés az egészségre
karos sugarzasok ellen, kornyezetszennyezés, stb.).A tudomany és az daltudomany
megkiilonboztetésének lehetdsége a napi gyakorlatban. A fizikai tapasztalatok, kisérleti tények
értelmezése modellek segitségével, a modell és a valdsdg kapcsolatinak megértése.
Szamitogépes oktatd és szimulacids programok hasznalata tanari vezetéssel.

TEMAKOROK TARTALOM

Elektromagneses indukcio, elektromagneses hullamok

A magneses tér A magneses tér kisérleti vizsgalata. A madagneses tér jellemzése. A
magneses indukcié vektor fogalma, erévonalak. Aramok mégneses tere
thessziregyenes-vezetbtekeres). -AFold-magnessége.

Lorentz-erd Arammal atjart vezeték magneses térben. Vezetékkélesénhatasa: Az
egyenarami motor milkodésének elve. Mozgd toltések magneses
térben, a Lorentz-er6 fogalma.

Mozgasi indukcio A mozgasi indukcid kisérleti vizsgéalata, a jelenség magyarazata, az
indukalt fesziiltség, Lenz tdrvénye. Valtakozd fesziiltség kisérleti |
eléallitasa, valtofesziiltség, valtdaram fogalma és jellemzése, — effektiv
teljesitmény, effektiv fesziiltség, effektiv aramerdsség fogalma és

Nyugalmi indukcio A nyugalmi indukci6 kisérleti vizsgalata, Lenz torvénye.
Elektromagneses Az elektromdgneses jelenségek rendszerezése. Valtozé—elektromeos—tér
hullamok magneses—tere: Az  elektromagneses hullam  fogalma. Az

elektromagneses hulldmok spektruma, elektromagneses hullamok a
mindennapi életben. A fény, mint elektromagneses hullam. |

Fénytan

Geometriai optika Geometriai  fénytani  alapfogalmak;—érnyékjelenségek;—terjedést
sebesség. A tlikros fényvisszaverddés torvényei. Sik és gombtiikrok
képalkotasa. A torés és-teljes—visszaverddés-jelensége, a torési torvény.
Fénytorés—prizman,—planparalel—lemezen; lencséken, lencsék
képalkotasa._ Optikai  eszkdzok  (pl—Fenyképezéeép,—tavesd;
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Hullamoptika

A fény hullamtulajdonsagainak kisérleti vizsgalata: elhajlas résen;
réesen, interferencia, fénypolarizacio. A fehér fény szinekre bontasa—a
el Jete.szin} ‘s

Termodinamika

Gazok
allapotvaltozasai

| A hétan L. fététele

| A hotan II. fotétele

Allapotjelzék (hdmérséklet, térfogat, nyomas, anyagmennyiség). Beyle-
Mariotte-€és-Gay-Lussac-torvények; Kelvin-féle homérsékleti skala. Az

egyesitett gaztorvény. Izoterm, izobar, izochor allapotvaltozasok

értelmezése (abrazelas p-V diagramony.

A bels6 energia, munka, h6 fogalma és kolcsonds viszonya. Termikus
kolcsonhatasok vizsgalata, szilard anyagok, folyadékok fajhdje.

A spontan folyamatok irdanya. A madasodik fOtétel kvalitativ
megfogalmazésa, alkalmazasi példak.

Halmazallapot- Olvadas-fagyas, forras/parolgds - lecsapodas jellemzése. A—nyomdas
valtozasok szerepe—a—halmazéllapet-valtezasekban—Halmazallapot-valtozasok
energetikai vizsgdlata, elvadashé;paroleashé-

A hoterjedés Hoésugarzas, hovezetés, hoaramlas—kisérleti—vizsedlata; kvalitativ

eﬁelmezese Gvakorlatl 1elent0sege
Molekuliri
héelmél
Atomfizika

Az anyag atomos
szerkezete

Az elektron mint
részecske

A fény kettos
természete
Az elektronok

hullAmtermészete

Atommodellek

ga—ze}m%}et)—aj—s-zempeﬂ%a—feﬂds-z% AZ anyaq atomos

szerkezetének bizonvitékai , aAz atomok mérete.

Az elektromossag atomos szerkezete - az elemi toltés.

A fény hullamtulajdonsagainak Osszefoglalasa. A fényelektromos

jelenség - a fény részecske-természete. FotoceHa,—hapelem,—gyakorlati
abatmassoks

Elektroninterferencia.

A modellek kisérleti alapjal eloremutato sajatsagai és hibai. Fhemsen

el+s—zkfet—eﬂefg1-as-szele Vonalas szmkep, feny klsugarzasa €s elnyelese

Kvantummechanikai atommodell.

Magfizika

Az atommag
szerkezete

| A radioaktivitas

A nukleonok (proton, neutron), a nukleéris kdlcsonhatés jellemzése.

Alfa-, béta- és gammabomlas jellemzése. Aktivitas—fogalma,—idébeli
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valtozdsa: Radioaktiv sugarzas kornyezetiinkben, a sugarvédelem
alapjai.__ A természetes és mesterséges radioaktivitas gyakorlati

alkalmazasai.

Maghasadas A maghasadas jelensége, lanereakeid;——sokszorozast—tényez6,
atombomba, atomerdmi, -az atomenergia felhasznaldsanak elonyei €s
kockézata.

Magfuzio A magf0zio jelensége, a csillagok energiatermelése, a hidrogénbomba.

Csillagaszat

Egyetemes A Newton-féle gravitdcios torvény:; a gravitdcids allando. A

tomegvonzas heliocentrikus ~ vildgkép. Bolygémozgas: Kepler-torvények. A

Lblesenoons mesterseges egltestek mozgasaﬁk—feldi—gfawtae}e—es—a—SWA

A Naprendszer

Csillagfejlodés Galaxisok, csillagok, kvazarek—pulzarek,—neutron—esilagok,—fekete-

hukak. A csillagok sziiletése, fejlodése és pusztuldsa.
A kozmolégia alapjai Az Univerzum tagulasa. Hubble-torvény. Osrobbanas elmélet.

A tovabbhaladashoz sziikséges feltételek

Ismerje a valtakoz6 aram tulajdonséagait, az effektiv fesziiltség ¢és aramerdsség fogalmat. Tudjon
példat mondani az elektromagneses hullamok egyes fajtaira, ismerjen egy-egy gyakorlati
alkalmazast. Ismerje a fénytani alapjelenségeket, az egyszerli optikai eszkdzok miikodését.

Tudjon konkrét példakat mondani a tanult hdtani jelenségekre. Ismerje a hétani folyamatok
energetikai viszonyait. Tudja, hogy a természetben végbemend folyamatok egyiranytak.

Ismerje az anyag atomos szerkezetétre utald kisérleti tényeket, az atom és az atommag
alkotorészeit. Ismerje a radioaktiv sugarzas fajtait, legfontosabb jellemzdiket, tudjon egy-egy
gyakorlati alkalmazast. Tudja, mi a maghasadas és a magfizi6. Ismerje az atomerémii mitkddésének
alapelveit, az atomenergia felhasznalasanak eldnyeit és kockazatait. Tudja, hogy a Nap energidjanak
forrasa a magfuzio.

Ismerje és tudja példakkal illusztralni a fizika és més természettudomanyok kozti szoros
kapcsolatot. Tudja, hogy a természet megismerése hosszi folyamat. Lassa a fizikdban tanult
elméleti ismeretek alkalmazasat a technikéban, tudja, hogy a természet eréforrasai végesek, ezért
kiilonos feleldsségilink van kornyezetiink védelmében.




